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Keynote 1

Flersprakighet och multimodalitet - sjalvklarheter i naturvetenskaplig
undervisning
Foreldsare: Kristina Danielsson, Linnéuniversitetet

Kristina Danielsson &r professor i svenska spraket vid Linnéuniversitetet i Vaxjo. Hon ar aven
projektledare for det tvarvetenskapliga forskningsprojektet "Transformationer av
transformationer. En tvarvetenskaplig studie av elevers meningsskapande genom
transformationer av representationer i naturvetenskaplig undervisning”. Projektet finansieras
av Vetenskapsradet (2018-2021).

Ett annat projekt som Danielsson medverkat i handlar om flersprakiga elevers
meningsskapande i skolamnena biologi och fysik. I andra samarbeten med kollegor inom det
naturvetenskapliga féltet undersoks bland annat anvandningen av metaforer i
naturvetenskapligt larande och hur man kan lata elever skapa egna animationer for att forklara
naturvetenskapliga fenomen som inte ar synliga for 6gat.

Keynote 2

Liv, dod, sjalv och andra: finns det plats fér multimodalitet i
biologiundervisning?
Forelasare: Dawn Sanders, Goteborgs universitet

Dawn Sanders ar docent i biologididaktik pa Goteborgs Universitet. Hennes forhallningssétt
till biologiundervisning involverar konstverktyg och objektbaserat larande. Dawn var
projektledare for forskningsprojektet "Beyond Plant Blindness: Seeing the importance of
plants for a sustainable world" finansierat av Vetenskapsradet (2015-2017).

Konstbaserad forskning och multimodalitet &r centrala begrepp i hennes undervisning och
forskning. Hon har specialiserat sig pa utomhuspedagogik (i botaniska tradgardar) och
museibaserat larande, tidigare i London, UK, och for narvarande vid Géteborgs universitet.
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Poster 1

Digital tools for creative and active learning on biological diversity in grades 4—
6
Minna Panas, Doktorand CUL, G6teborgs universitet.

It has been suggested that taxonomic proficiency is necessary for understanding ecology and
biological diversity. Present research studies reveal that young learners’ knowledge even of
fairly trivial animal and plant names, is often insufficient. | have undertaken a survey in
schools in Western Sweden to investigate the level of young students’ (age 10-12, n=97)
ecological and taxonomical terminology. Photographs of two common biotopes were used to
find out which names and terms students actively use through asking what the students saw
and what they thought could be in the surroundings but could not see.

Prominent aspects observed were the scarcity of terms most single students used to describe
the environments of the pictures, but a larger collection of terms within a group. Most
commonly used terms were fish, animal, bird, tree, shrub, forest and flower, but few specific
species examples were mentioned. Animal group terms outnumbered the plant group terms
and lichens, mosses and fungi were mentioned only very few times, if ever. Also, of interest is
the students’ use of terms related to organisms’ physiology, morphology and life cycles and
their use of terms to express functional ecology as well as their own expressions and everyday
terms.

The results can be generalized for planning and teaching ecology and biodiversity. The survey
indicates that a groups’ collective knowledge of terms can be a source to increase individual
learners’ consciousness of ecology through jointly expanded ecological terminology.

Keywords:

Names, terms, ecology, terminology, young learners, biodiversity, teaching, learning.
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Poster 2

Fysik for hela kroppen: IRL, virtuellt, i ekvationer, bild, text och
studentdiskussioner

Ann-Marie Pendrill, Professor, Nationellt resurscentrum for fysik, Lunds
universitet.

Denna sommar har Sveriges nojesparker varit stangda, och kroppens direkta upplevelser av
acceleration har varit begransade till andra miljoer, sasom lekplatser [1] och
vardagssituationer, som komplement till l&robokens texter och deras ekvationer och
illustrationer. Samtidigt har eleverna minnen av hur det k&nns i berg- och dalbanors backar,
kurvor och loopar, och deras minnen kan forstarkas med olika visuella representationer, fran
foto och skarmklipp till filmer och aven virtuell verklighet. Postern visar exempel pa flera
kompletterande representationer av rorelse [2,3,4]

Presentationen ger exempel fran studentdiskussioner om olika typer av cirkelrorelse i
vertikalplan [5]. Diskussionerna visar att studenter ofta har en ofullstandig forstaelse och
anvander olika strategier i olika situationer, som likformig cirkelrérelse, pendelrorelse och
loopar i berg- och dalbanor. Postern ger exempel pa flervalsfragor om cirkelrorelse som kan
anvandas for att inleda diskussioner och for att synliggtra inkoherens i studenternas sétt att ta
sig an olika exempel [6].

Presentationen vill ocksa uppmuntra till forfragningar om ytterligare representationer och
genomarbetade exempel som stéd fér undervisningen.

1) Training teachers to use playgrounds in physics teaching, Pendrill 2019, J. Phys.: Conf.
Ser. 1286 012069

2) Virtual reality, video screen shots and sensor data for a large drop tower ride Pendrill and
Burt 2020, Physics Education 55 055017, Video abstract pa svenska:
https://www.youtube.com/watch?v=sscRam0StAM

3) Up and down, light and heavy, fast and slow - but where? Eriksson and Pendrill 2019
Physics Education, 54 025017

4) Understanding acceleration: An interplay between different mathematics and physics
representations Pendrill 2019, J. Phys.: Conf. Ser. 1286 012070

5) Students making sense of motion in a vertical roller coaster loop, Pendrill et al 2019
Physics Education 54 065017,

6) Forces in circular motion: discerning student strategies, Pendrill 2020 Physics Education
55 045006

Postrarna kommer att finnas tillganglig i Sharepoint under konferensen.
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Onsdag 13:30-15:00 Session Al, A2

Al: Multimodalitet och hogstadieelevers forstaelse av ljud och horsel.
Forel&sare: Ingela Bursjoo

Denna aktionsforskningsstudie handlar om hogstadieelevers larande kopplat till horsel och
ljud. I undervisningen av naturvetenskap och teknik anvander eleverna utdver ett tryckt
laromedel dven olika digitala laromedel, digitala sensorer, anatomiska modeller och digitala
visualiseringar/animeringar. Anvéndandet av multimodala representationer verkar krava en
specifik visuell kompetens, vilket innebar att det behévs en medveten l&rarinsats for att
undvika fallgropar, till exempel éverbelastning (Tibell, Hést, Schénborn, Bohlin, 2012).

| denna studie undersoks hur 40 elever i ak 8 och 9 anvander nagra multimodala larresurser:
text, bild, anatomisk modell, digitala visualiseringar/animeringar och filmsekvenser med
autentiska bilder inifran 6rat. Den teoretiska bakgrunden hamtas i multimodal design och
teknikstott larande (technology enhanced learning) (Selander, 2017). Data insamlas i samband
med den amnesovergripande undervisningen om ljud och horsel. Eleverna delas in i tva
grupper dar den ena gruppen forst far uppdraget att utifran en faktatext i boken och en
anatomisk modell av ett 6ra forklara hur horseln fungerar. Den andra gruppen far tillgang till
en digital visualisering (Sensavis, 2020) som med lararens inspelade rost forklarar ljudets
transport samt anatomi och fysiologi hos 6rat. Bada grupperna ska darefter forklara for en
klasskamrat. Slutligen tittar alla pa en 3-minutersfilm med videosekvenser fran ett verkligt
ora. Efterat svarar eleverna pa fragor om innehallet. Den jamforande analysen visar att
flertalet elever foredrar att aterkomma till sina egna anteckningar oavsett om de last en text
eller lyssnat och tittat pa en animering. Elevernas preferenser paverkas av hur mycket de laser
texter i vanliga fall. De nedtecknade lektionsobservationerna visar att forstaelsen av
amnesinnehallet kan gynnas av att flera metoder anvands. Analysen visar dven att
sekvenseringen har betydelse. Studien ger vardefull information om metodval till
undervisande larare och lararutbildare.

Al: Modellbaserat larande i det flersprakiga klassrummet — En
undervisningsmetod i kemi for att framja naturvetenskaplig sprakutveckling hos
elever med svenska som andrasprak?

Forelasare: Lizette Widing, Pernilla Nilsson, Pernilla Granklint-Enochson

De senaste aren har forandringar skett i svenska skolor. Klassrumssituationen har pa manga
skolor forandrats fran en- eller tvasprakig till flersprakig. Ett storre antal elever i Sverige har
begransad kunskap i svenska men deltar i samma undervisning och pa samma villkor, som
elever som har svenska som forstasprak. De naturvetenskapliga disciplinerna, framst kemi
upplevs av manga elever som svara da kemi ar abstrakt och innehaller manga @mnesspecifika
begrepp. Detta innebdr en stor utmaning for larare att erbjuda undervisning anpassad till alla
elever oavsett modersmal.

Denna studie har for avsikt att undersdka den naturvetenskapliga begrepps- och
sprakutvecklingen hos elever som har svenska som andrasprak och som deltar i ett
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modellbaserat larande i det flersprakiga sammanhanget. Studien har genomforts i tre olika
klasser, i totalt atta flersprakiga grupper med 3-4 deltagande elever per grupp och
undervisningen har handlat om polymerer och polymerers egenskaper. | studien finns atta
olika forstasprak representerade. Undervisande larare och majoriteten av eleverna har svenska
som forstasprak. | studien ses larande som en sociokulturell aktivitet med fokus pa hur
naturvetenskapligt sprak utvecklas genom interaktion med andra. Vid datainsamlingen
anvandes olika metoder. For att underscka elevernas forstaelse for relevanta amnesspecifika
begrepp svarade eleverna pa en begreppsenkat fore, under och efter klassrumsaktiviteterna.
Ytterligare data samlades in fran elevdiskussionerna med hjalp av ljud- och
videoinspelningar. Enkéatsvaren och gruppdiskussionerna har analyserats utifran elevernas
begreppsforstaelse, begreppsanvandning samt naturvetenskaplig sprakutveckling. Studiens
preliminara resultat visar pa att majoriteten av deltagande elever som har svenska som
andrasprak uppvisar en progression i begreppsforstaelse, begreppsanvandning samt
naturvetenskapligt sprak inom undersokt amnesomrade, vid en modellbaserad undervisning.

Da forskning kring huruvida elever, i det flersprakiga sammanhanget, utvecklar sitt
naturvetenskapliga sprak vid modellbaserad undervisning ar begransad, kan denna studie ge
anvandbar information huruvida modellbaserat larande i kemi kan vara ett undervisningssatt
for att forbattra naturvetenskaplig begrepps- samt sprakutveckling hos elever med svenska
som andrasprak.

A1: Undervisningspraktiker i NO pa mellanstadiet — genom ldrares dgon
Foreldsare: Lina Varg

Mellanstadiet har kallats "det glomda stadiet” (Anderberg, Danelius, och Nordheden, 2010)
och trots att elevers intresse for naturvetenskap ar som storst i aldern 10-12 ar (Lindahl, 2003)
sa ar NO-amnena lagt prioriterade i bade verksamhet och forskning (Skolinspektionen, 2011).
Implementeringen av Lgrl1 innebar stora forandringar for NO:n och de larare som arbetar pa
mellanstadiet blev sjdlva undervisade utifran laroplaner med en mérkbart annorlunda syn pa
inneborden av NO i mellanstadiet. | min presentation redovisar jag resultat fran tva nyligen
genomforda studier av NO-undervisning i mellanstadiet. | den forsta undersoks
mellanstadieldrares syn pa NO-undervisning. 14 larare med erfarenhet av NO-undervisning i
ak. 4-6 intervjuades.

Resultaten fran denna studie synliggor larares syn pa naturvetenskap och NO-undervisning
som nagot roligt framfor allt tack vare den variation som det praktiska arbetet erbjuder, men
antyder ocksa en standig narvaro av stress orsakad av lag prioritering av NO-amnena,
bristfalliga lokaler och utrustning for praktiskt arbete samt vad som upplevs som ett mycket
omfattande centralt innehall. Lararnas beskrivningar av sitt arbete vittnar om
undervisningspraktiker av omvéaxlande karaktar men dar fokus ligger pa praktiskt arbete och
faktakunskaper. | studien framtradde aven sju olika roller som lérare, beroende pa
undervisningspraktikens karaktér, varierar mellan under sin NO-undervisning och rollen som
faktabank var mest forekommande i lararnas berattelser. Den andra studien ar en fallstudie av
undervisningspraktiken under arbetsomradet ”Amnen runt omkring 0ss” som var en del av
kemi i dk. 6. Undervisningen i en klass undersoktes narmare genom observationer och
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intervjuer med ansvarig larare. Resultaten visar en tdmligen lararorienterad
undervisningspraktik (jmf Chen, 2007) dér digitala hjalpmedel anvands flitigt. Trots
bristfalliga forutsattningar framst ifrdga om lokal, men dven material i viss man, inkluderar
lektionerna vissa praktiska moment. Resultaten av studierna kommer att diskuteras i relation
till den undervisningskultur som ligger till grund for l&rares val av undervisningspraktiker i
Klassrummet.

A2: Epistemisk kunskap i PISA 2018
Foreldsare: Frank Bach, Ann Zettergvist

Den naturvetenskapliga delen av PISA provar elevernas kunskaper utifran tre typer av
kunskap: innehallskunskap, procedurkunskap och epistemisk kunskap. Innehallskunskap rér
de naturvetenskapliga begreppen, modellerna och teorierna. Procedurkunskap handlar om de
metoder och praktiker som forekom- mer i naturvetenskap medan epistemisk kunskap istéllet
innehaller fragor om varfor experiment genomfors, karaktaren hos kunskapsansprak i
naturvetenskap och betydelsen av termer som exempelvis teori, data och hypotes.

PISAs satt att lyfta fram epistemiska kunskaper far betraktas som innovativt och intressant.
Jamfort med elevers kunskaper om det naturvetenskapliga innehallet och delvis dven om
naturvetenskapliga metoder &r elevers epistemiska kunskaper mer outforskade. Jamfért med
de svenska styrdokumenten lagger PISA storre vikt vid epistemiska kunskaper som viktiga for
aktiva samhéallsmedborgare. Idén &r att en medborgare bor ha kunskap om hur
naturvetetenskaplig kunskap uppstar, vilka kunskapsansprak naturvetenskap har och kan ha,
hur den etableras i vetenskapssamhéllet och hur det & mojligt att granska och vérdera resultat
fran naturvetenskapliga experiment och undersékningar.

Foremalet for denna studie ar svenska elevers svar pa sex oppna epistemiska uppgifter i PISA
2018. I korthet visar resultaten att en mindre andel &n 50 procent av eleverna svarar pa ett satt
som ger poang och att de elever som inte erhaller nagra poang for sina svar till relativt stor
andel svarar pa ett satt som pekar mot att de antingen anvander sin innehallskunskap eller sin
procedurkunskap istéllet for den efterfragade epistemiska.

Om epistemisk kunskap &r viktig som allménbildning i samhéllet finns det skél till att
diskutera om det ska agnas mer tid och storre koncentration at detta i svensk skola dn vad som
for narvarande ar fallet. En sadan diskussion finns inte idag. Denna studie bidrar
forhoppningsvis med ett underlag som inte har funnits tidigare, for att fora en nagot mer
ingaende diskussion om vardet av epistemiska kunskaper for framtidens samhallsmedborgare.

A2: Metacognitive illusion or self-regulated learning? Assessing engineering
students’ learning strategies against the backdrop of recent advances in cognitive
science

Foreldsare: Maria Cervin-Ellgvist, Daniel Larsson, Tom Adawi, Christian Stohr
och Raffaella Negretti
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Knowing how students approach learning in higher education contexts is key to promote
learning strategies that are effective in the long run. The importance of developing effective
strategies is particularly evident for engineering students, who face a fast-changing work life
with increasingly complex challenges. Previous research has concluded that students often use
ineffective learning strategies but believe them to be effective—a phenomenon known as
metacognitive illusion. To broaden the perspective on students’ use of learning strategies we
draw on the notion of self-regulated learning (SRL) as a theoretical lens. A questionnaire,
comprising both open-ended and closed-ended questions, was developed to gather data from
416 engineering students. The questionnaire was geared towards (1) mapping what learning
strategies students use in a real-world setting, in real courses; (2) probing their metacognitive
awareness of the effectiveness of various learning strategies; and (3) investigating why
students choose certain strategies to learn a specific content. We also compared which
strategies they chose across programs and types of courses. The findings reveal a complex
picture of why students sometimes use seemingly ineffective strategies, and we conclude that
this is not always due to metacognitive illusion. It is instead often linked to attempts to
regulate behaviour, motivation and/or learning context, sometimes in response to the context.
This study adds to the current research investigating students’ abilities to reflect on, assess
and take control of their learning of science and math in an effective way, confirming that
students need explicit guidance. We conclude that all four areas of SRL are crucial for
students’ success, and that teachers and program developers need to provide explicit
guidance, not only on a general level but also for the specific science courses and content, to
help students become effective learners in the short run, in their courses, and for life-long
learning.

A2: Lérares anvandning av augmented reality for utveckling av elevers larande
om molekylers strukturer i gymnasieskolans kemiundervisning
Foreldsare: Per Hogstrom, Ann-Sofi Holm

For manga elever kan saval amnets innehall som naturvetenskapligt sprak i kemi upplevas
abstrakt. En sarskild utmaning ligger i beskrivningar av det tredimensionella perspektivet
(3D). Detta ar samtidigt en nyckel for att forsta hur molekyler &r uppbyggda och varfor
kemiska reaktioner sker. Digitala verktyg kan dppna upp for nya mojligheter att bade
undervisa och lara kemi. Hur kombinationen av tillgdnglighet och flexibilitet i larares
undervisningsupplagg, samt utveckling av elevers forstaelse skapas da AR (augmented
reality) involveras i konkreta undervisningssituationer &r inte val kant.

Syftet med detta praktiknéra och praktikutvecklande samverkansprojekt ar att undersoka hur
AR kan tillampas i reella undervisningssituationer i gymnasieskolans kemiundervisning och
pa vilket sétt det har betydelse for elevers larande om kemiska modeller. Projektet syftar aven
till att vidareutveckla didaktiska tillampningar for AR i kemiundervisning. De fragestallningar
som végleder studien &r:
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e Hur kan AR anvéndas som didaktiska tillampningar i gymnasieskolans
kemiundervisning?

e Pavilka satt bidrar AR till mojligheter att gora abstrakta kemiska modeller konkreta i
kemiundervisningen?

¢ Vilka utmaningar uttrycker elever och larare vid anvandningen av digitala hjalpmedel
(AR) i kemiundervisning?

Studien genomfordes i olika elevgrupper pa gymnasiet. Tillsammans med lararen upprattades
ett planeringsunderlag (T-CoRe) for att tydliggéra argumentationen och forvantningar for
undervisningen. Under en pilotstudie testades olika AR-appar, dérefter skapades matgrupp
och kontrollgrupp. Studiens metoder innefattade videodokumentation av klassrumssituationer,
for- och eftertest, samt videostimulerade intervjuer.

Da digital teknik sdsom AR infors, stélls nya krav pa lararen. Utbudet av digitala resurser &r
stort vilket kan medfora att fokus riskerar att hamna pa den digitala tekniken snarare &n
didaktiska fortjanster. Studiens resultat visar hur AR, i jamforelse med motsvarande
undervisning utan AR, kan bidra till elevers resonemang om kemiska modeller. Studien lyfter
aven fragan pa vilka satt digitala anpassningar ar vardefulla att efterstrava for att det arbete
som laggs ner ska ge utvecklat larande.
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Onsdag 15.30-17.00 Session B1, B2, B3

B1: Investigating students’ understanding of epigenetic processes through
visualizations in lower secondary school
Forelasare: Annika Thyberg

Mellanstadiet har kallats "det glomda stadiet” (Anderberg, Danelius, och Nordheden, 2010)
och trots att elevers intresse for naturvetenskap ar som storst i aldern 10-12 ar (Lindahl, 2003)
sa ar NO-amnena lagt prioriterade i bade verksamhet och forskning (Skolinspektionen, 2011).
Implementeringen av Lgrl1 innebar stora forandringar for NO:n och de larare som arbetar pa
mellanstadiet blev sjdlva undervisade utifran laroplaner med en mérkbart annorlunda syn pa
inneborden av NO i mellanstadiet. | min presentation redovisar jag resultat fran tva nyligen
genomforda studier av NO-undervisning i mellanstadiet. | den forsta undersoks
mellanstadieldrares syn pa NO-undervisning. 14 larare med erfarenhet av NO-undervisning i
ak. 4-6 intervjuades. Resultaten fran denna studie synliggor larares syn pa naturvetenskap och
NO-undervisning som nagot roligt framfor allt tack vare den variation som det praktiska
arbetet erbjuder, men antyder ocksa en standig narvaro av stress orsakad av lag prioritering av
NO-amnena, bristfélliga lokaler och utrustning for praktiskt arbete samt vad som upplevs som
ett mycket omfattande centralt innehall. Lararnas beskrivningar av sitt arbete vittnar om
undervisningspraktiker av omvéaxlande karaktar men dar fokus ligger pa praktiskt arbete och
faktakunskaper. | studien framtradde dven sju olika roller som lérare, beroende pa
undervisningspraktikens karaktér, varierar mellan under sin NO-undervisning och rollen som
faktabank var mest forekommande i lararnas berattelser. Den andra studien ar en fallstudie av
undervisningspraktiken under arbetsomradet ”Amnen runt omkring 0ss” som var en del av
kemi i dk. 6. Undervisningen i en klass undersoktes narmare genom observationer och
intervjuer med ansvarig larare. Resultaten visar en tamligen lararorienterad
undervisningspraktik (jmf Chen, 2007) dé&r digitala hjalpmedel anvands flitigt. Trots
bristfalliga forutsattningar framst ifraga om lokal, men &ven material i viss man, inkluderar
lektionerna vissa praktiska moment. Resultaten av studierna kommer att diskuteras i relation
till den undervisningskultur som ligger till grund for larares val av undervisningspraktiker i
klassrummet.

B1: Kraft och rorelse — en interventionsstudie om hur variationsmonster kan
anvandas for att utveckla elevers forstaelse for Newtons tredje lag
Forelasare: Malin Holmbom

Examensarbete

B1: Ar den levande? Hur undervisning kan utformas for att ge yngre lever
mojlighet att utveckla sin forstaelse for begreppet liv
Forelasare: Sandra Martensson

Examensarbete

11 (22)



B2: Language challenges in initial science teacher education: exploring the cases
of South Africa and Sweden
Foreldsare: Miranda Rocksén, Audrey Msimanga2 and Anna Maria Hipkiss

There is a growing interest for multilingualism in science education, but still few models are
provided on how to prepare teacher students for teaching science in multilingual classrooms.
In order to support science teacher educators, research can through collaborative efforts,
contribute with international perspectives and knowledge about conditions and differences in
different parts of the world. The purpose of this presentation is to explore two cases of initial
teacher education programs in South Africa and Sweden, and provide knowledge about
conditions for teaching in these contexts. The addressed research question is: How can the
situations of initial science teacher education be characterized and compared in the two cases?
Data consists of documents, survey results and classroom data. The results show both
parallels and differences between the two contexts in terms of who the learner is, who the
teacher is and what the language issues are. The study illuminates that the endeavor to better
prepare students teaching science in multilingual classrooms, involves a difficult balance to
distinguish between what is known from research and academic engagement about language
learning, language use as a learning tool, and the role of language in national and/or
individual citizen identity. The implications from the results for science teacher educators are
discussed. The study is part of a larger collaborative project that in response to contemporary
global and environmental challenges in the Anthropocene, brings together science and
technology teacher

B2: Laborationer i naturvetenskapsundervisningen — En systematisk oversikt av
Skolforskningsinstitutet
Forel&sare: Per Hogstrom, Johan Wallin, Nicklas Gericke

I den systematiska dversikt som genomforts har forskning om laborationer i
naturvetenskapsundervisningen sammanstallts. De fragor som Gversikten besvarar ar:

e Vad ké&nnetecknar laborationer i naturvetenskapsundervisningen som utfors i syfte att
utveckla elevers amneskunskaper och formaga att genomfora systematiska
undersokningar?

o Vilka metoder och arbetssatt som kan bidra till att utveckla elevers @mneskunskaper
och formaga att genomfora systematiska undersokningar lyfts fram i forskningen om
laborationer och laborationsundervisning?

I 6versikten definieras laborationer som praktiska undersokningar dar elever observerar reella
objekt, det vill sdga sjalva samlar in data om naturvetenskapliga fenomen. Oversikten
fokuserar pa undervisning i biologi, fysik och kemi i hdgstadiet och i gymnasiet.

Oversiktens resultat visar tydligt hur laborationer kan synliggéra manga av de utmaningar
som bade elever och larare kan mota i relation till &mnesinnehall. Det blir da tydligt att
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laborationer ar en del av hela undervisningen. Resultaten delas upp i relation till tre
overgripande malomraden for undervisningen i de naturvetenskapliga amnena: att lara sig
naturvetenskap, att lara sig utfora naturvetenskap och att lara sig om naturvetenskap.

Larare behdver gora val motiverade val och prioriteringar i sina upplagg, fran det att elever
far tydliga instruktioner om precis vad de ska gora, till det att eleverna far ta eget ansvar for
vad som kan behdva géras och pa vilket sétt. Tre 6vergripande undervisningsupplagg har
identifierats: bekraftande, guidad och 6ppen. De tre undervisningsupplaggen medfér olika
mojligheter for bade elever och larare att na malen med undervisningen. Forskningen visar att
det finns potential i att lata eleverna generellt ta storre ansvar for sina undersokningar.

Den systematiska Gversikten bygger pa resultaten fran 39 studier. Sokningen efter
forskningslitteratur har gjorts i vetenskapliga referensdatabaser. For efterféljande relevans och
kvalitetsbeddmning har specifika inklusionskriterier utnyttjats. Analysprocessen har skett i
flera steg och syntesers trohet mot underlaget har vérderats genom végledning i metodstodet
CERQual.

B2: Kvaliteter i elevers samtal under gruppdiskussioner och rollspel om
samhallsfragor med naturvetenskapligt innehall
Foreldsare: Ulrika Bossér, Mats Lindahl

Olika typer av klassrumsdiskussioner lyfts ofta fram som ett satt att frimja elevers
resonemangsformaga och kritiska tankande. Det behdvs dock mer kunskap om vilka specifika
kvaliteter i diskussioner mellan elever som kan framja sadana formagor.

Detta konferensbidrag presenterar en studie dar vi har undersokt kvaliteter i elevers
resonemang om SNI, dels under utforskande gruppdiskussioner och dels under en debatt i
form av ett rollspel. Vi undersokte ocksa hur dessa kvaliteter sedan fick betydelse for elevers
skriftliga resonemang, genom att analysera elevers argumenterande texter efter respektive
aktivitet. | studien deltog 35 elever fran tva klasser som laste kursen Naturkunskap 1b. De tva
SNI som eleverna arbetade med berdrde vargfragan i Sverige respektive genmanipulerade
grodor.

Kvaliteter i elevernas muntliga och skriftliga resonemang om SNI beskrevs i termer av attityd
(Oppenhet for eller avfardande av olika perspektiv) och sociolingvistisk kod (huruvida
eleverna inkluderar forklaringar och motiveringar i sina resonemang eller inte). Dessa
kvalitativa data analyserades darefter vidare med statistiska metoder.

Resultaten visar att eleverna under gruppdiskussionerna i hogre grad an under debatten
nyanserat resonerade om ett flertal olika perspektiv, till exempel naturvetenskapliga, etiska,
politiska och personliga. Ett annat resultat var att eleverna i den har studien forklarade och
motiverade sina resultat i hdgre grad under debatten &n i gruppdiskussionerna. Under
presentationen kommer dessa resultat att diskuteras i relation till syftet med respektive typ av
aktivitet.
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Ingen signifikant skillnad kunde visas mellan gruppdiskussioner och debatt nar det géller
vilken betydelse de fick for kvaliteter i elevernas argumenterande texter. VVad géller kvaliteter
I elevernas diskussioner indikerar daremot resultaten att en attityd med 6ppenhet for olika
perspektiv tillsammans med resonemang som inkluderar forklaringar och motiv framjar
Oppenhet for olika perspektiv i elevernas texter. Pedagogiska implikationer av resultaten
kommer att diskuteras under presentationen.

B3: Forskningscirkel kring varmekameror pa naturbruksprogrammet
Foreldsare: Jesper Haglund

Vi har bedrivit en forskningscirkel vid Lillerudsgymnasiet med syfte att utvéardera
varmekameran som visualiseringsteknik i olika &mnen pa naturbruksprogrammet genom att
planera, genomfora och reflektera kring lektionsupplagg, dar elever har fatt mojlighet att
anvanda varmekameror med olika grad av styrning. Utifran varmekameran som gemensamt
tema har larare i olika kurser designat och genomfért undervisningen. Vi etablerade en
lektionsstruktur dar elever genomforde undersokningar i mindre grupper foljt av atersamling
dar vi diskuterade varmekamerabilder fran alla grupper. | vissa av kurserna har elevernas
arbete videoinspelats for analys och utvardering. Resultatet visar att varmekameran har manga
skilda tillampningsomraden inom lantbruk och djurhallning och kan anvandas i
undervisningen som ett verktyg for elevers praktiska undersokningar av t.ex. djurs fysiologi,
eller som ett matinstrument da tillfalle ges, t.ex. for att studera juverbolder hos suggor eller
temperaturokning nar en skruv tar fel gang i metall. En utmaning i undervisningen &r att finna
en balans mellan 6ppenhet och styrning, dar eleverna upplever att de har mojlighet att
undersoka fenomen de sjalva ar intresserade av, men utifran ett etablerat, systematiskt
arbetssétt. Sammanfattningsvis har vi upplevt anvandning av varmekameror som ett effektivt
och intressevackande satt att konkretisera och individanpassa undervisningen pa
naturbruksprogrammet, vilket vi kan rekommendera andra larare att prova. Fran olika
perspektiv har det varit givande for oss forskare och l&rare att delta i en forskningscirkel.
Léarare bidrar till forskningen med erfarenhet av forutsattningarna for undervisningen pa en
viss skola och beddmning av vad som faktiskt fungerar i praktiken, medan forskare bidrar
med nya infallsvinklar, forskningslitteratur och struktur for genomférande och analys av
studier. En lardom &r att det &r utmanande for larare att ta sig tid till analys och skrivande efter
genomforandet av ett undervisningsuppldgg. Samskrivande av forskningsartiklar tillsammans
med intresserade larare ar en mojlighet att beakta som gar utéver sammanstéllande av en
projektrapport for skolpraktiken

B3: Léararstudenters forkunskaper om vattnets vag genom kroppen och vad de
tror ar viktigt for eleverna att veta.
Forelasare: Pernilla Granklint Enochson

Elever i bade svensk skola och internationellt har svart att beskriva vad som hander med
vattnet fran det att en person dricker vatten tills dess att personen urinerar ut vétskan.
Problematiken att beskrivningen av sjalva férloppet som dven pa en enkel makroniva kraver
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att personen kan forsta kopplingen mellan flera olika organsystem (minst matspjalkning-,
cirkulations- och utsondringssystemet). | ett flertal studier har det dven pavisats att det finns
flera olika ickevetenskapliga forklaringsmodeller som elever men dven vuxna anvander sig av
da de skall forklara vad som hander med vattnet i kroppen. Andra studier visar att det &r
dvergangarna mellan organsystemen som gor att forstaelsen blir problematisk inte minst for
att forklaringen kraver en kunskap i det icke synliga, dvs mikronivaer. Denna studie syftar till
att undersoka vilka forkunskaper som studenterna pa grundlararprogrammen har om vattnets
vag genom kroppen da de borjar lasa kurserna i naturvetenskap och vad de har for intentioner,
dvs. vad de anser eller tror &r viktigt kunskap, da de i ett senare lage skall undervisa. Empirin
till denna studien ar insamlad i en grupp av lararstudenter inriktning ak f-3 och en annan
grupp med inriktning ak 4-6. Informationen &r insamlad via en enkat som bestar av en ritad
figur dar studenterna ritar och beskriver vad de tror hander i kroppen fran det att de dricker
vatten tills det att véatskan urineras ut. Darutover finns det d&ven pa samma enkat ett antal
kunskapsfragor med flervalsalternativ samt nagra 6ppna fragor som knyter an till deras
blivande profession som larare. Analys och sammanstéllning av enkéaten pagar i skrivande
stund och kommer att redovisas pa konferensen.

B3: Transduktiva lankar i fysik
Forelasare: Kim Svensson, Urban Eriksson

Fysiker ror sig hela tiden mellan olika representationer nar de undersoker och forsoker forsta
olika fenomen. De olika representationerna &r ofta i olika modaliteter och kraver att fysikern
utfor en transduktion nar de gar fran, exempelvis, en formel till en graf. Hur denna
transduktion gar till beror pa hur fysikern valjer att genomfoéra den och vilka verktyg som hen
anvander i processen. Fysikstudenter maste ocksa lara sig att ga mellan olika modaliteter och
vilka verktyg som anvénds for att genomfora olika transduktioner. De verktyg som anvénds
for att genomfora sjalva transduktionen har vi valt att kalla transduktiva lankar. Ett exempel
pa en transduktiv lank ar programmering som kan anvandas for att, exempelvis, ga mellan
’Data’ och *Graf’, men *Gester’ och *Tal” dr dven de transduktiva lankar som kan anvandas i
den transduktiva processen. Beroende pa hur olika transduktiva lankar anvéands kan de
producera liknande representationer, fast med olika disciplindra och pedagogiska affordanser.

Begreppet transduktiv lank &r en ny teoretisk konstrukt i det teoretiska ramverket Social

Semiotik och har introducerats av forfattarna for att battre kunna beskriva och forsta olika
larande situationer i fysik.
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Torsdag 09.30-10.30 Session C1, C2

C1: Future Literacy — en holistisk pedagogisk grund for literacy och ekologisk
literacyundervisning
Forel&sare: Margaretha Haggstrom, Catarina Schmidt

Elever i grundskolan &r del av en varld dar klimathot utgor ett reellt hot, nu och infér
framtiden. Undervisningen har en viktig roll i att skapa sammanhang for elever och ge dem
mojligheter att utveckla handlingsberedskap, som behdver utga fran saval kunskap om
ekologi som narvaro i och meningsskapande kring natur och ekosystem. Samtidigt behdver
elever mota undervisning som pa ett effektivt vis stodjer dem i att utveckla kommunikativa
literacyformagor samt férmaga till kritiskt tankande (Haggstrom & Schmidt, 2020). Det
innebdr att didaktiska grundantaganden for naturvetenskapliga &mnen inkluderar multimodala
didaktiska verktyg, och att differentiera undervisningen sa att alla elever utmanas kognitivt,
socialt, kreativt, och sprakligt (Garcia & Wei, 2018).

Denna presentation tar avstamp i teorier om future literacy (Larsen, Kaseler & Miller, 2020;
Miller, 2018), holistiska pedagogiska teorier (Enriques et al. 2016) och teorier om
translanguaging (Garcia & Wei, 2018). Detta avstamp foresprakar undervisning som starker
elevers agens i deltagande av kommunikativa klassrumspraktiker.

C1: Trender i elevers intresse for naturvetenskap och teknik: resultat fran The
Relevance of Science Education Second (ROSES) studien
Forelasare: Anders Jidesjo, Anna-Karin Westman, Magnus Oscarsson

Forskningsprojektet “The Relevance of Science Education (ROSE)” genomfordes under
2000-talets borjan och hade inverkan bade pa bade forskning och politik i Sverige och
internationellt. Studien undersokte 15-ariga elevers erfarenheter och attityder till
naturvetenskap och teknik i och utanfor skolan. Modernitet, ungdomskultur och identitet
anvandes som teoretiska perspektiv for att analysera den data som samlades in. Resultaten
visade att manga studenter upplevde en brist pa relevans for innehallet i skolan.
Upplevelserna far konsekvenser for meningsfullt larande och i forlangningen for att samhallet
ska fa informerade medborgare som kan ta stallning i fragor som ror naturvetenskap och
teknik, liksom for rekrytering. Resultaten visade ocksa pa tydliga skillnader mellan grupper
av elever. For att kunna folja trender och utveckling inom detta forskningsomrade uttryckte
manga kollegor runt om i varlden en énskan om en andra ROSE-studie. Ar 2016 togs darfor
ett initiativ for att genomfdra en ny studie, ROSE Second (ROSES). Datainsamlingen i
Sverige genomfordes under varen 2020 och de forsta resultaten fran ROSES i Sverige kan nu
presenteras. | presentationen redogors ocksa for arbetet med att utveckla en ny enkat och att
etablera ett nytt internationellt natverk. Prelimin&ra resultat indikerar forandringar i intresse,
vilka presenteras och diskuteras vid konferensen.
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C2: Kanslor och estetik i i forskolans naturvetenskap
Foreldsare: Eva Nyberg, Cecilia Silverhagen Camacho, Nada Baker, Miranda
Rocksén

| ett samarbetsprojekt inom den svenska nationella satsningen pa praktiknara skolforskning
arbetar larare pa forskola, skola och universitet med att utveckla undervisningen i
naturvetenskap och samtidigt barnens formaga att uttrycka sig pa svenska, i en stadsdel med
hog grad av multikulturalitet. En malsattning ar att projektet skall leda till amnesdidaktiska
modeller att ha som utgangspunkt vid planering, genomférande och utvérdering av
verksamheten. Under projektets forsta ar har samarbetet delvis bedrivits i s.k. forskarpar,
bestdende av larare fran forskolans eller skolans verksamhet och larare fran universitetet. I tva
av grupperingarna pa forskolan har arbetet kommit att handla om att utforska, forsta och lara,
genom att uppmuntra och ta sin utgangspunkt i barnens upplevelser, nyfikenhet och skapande.
Arbetet har dokumenterats genom gemensamma interaktiva loggbocker.
Undervisningspraktiken har lange uppmarksammat betydelsen och véardet av att "undervisa
med alla sinnen” och darfér anvant multimodala uttrycksformer. | den @mnesdidaktiska
forskningen har betydelsen av estetiska upplevelser, som kan innefatta sadant som upplevs
som vackert eller trevligt, men ocksa fult eller otrevligt, studerats med avseende pa barns
intresse for naturvetenskap och for vad de lar sig och forstar. Preliminara analyser av
loggbtckerna visar att forskoleldararna genomgaende arbetar med en mangd olika
uttrycksformer med hog grad av estetiska upplevelser och att barnens fragor och nyfikenhet
delvis styr hur aktiviteterna utvecklas. | ett tema om jord, utforskar barn och larare
gemensamt daggmaskar. Barnen tycks utveckla omsorg om maskarna och en forstaelse for
hur manniskan kan paverka deras livsforutsattningar. Verksamheten under temat innehaller
darmed en rad exempel pa hur forskolans mal och riktlinjer kan forverkligas under ett och
samma tema, liksom rikhaltiga exempel pa multimodala uttrycksformer och pa ett
sprakutvecklande arbetssatt. De preliminara resultaten diskuteras med avseende pa om
aktiviteter med ett fokus pa estetiska upplevelser skulle kunna betraktas och anvandas som en
amnesdidaktisk modell i verksamheter med ett naturvetenskapligt innehall.

C2: Amneslitteracitet och inkludering
Foreldsare: Clas Olander

Forskningsprogrammet Disciplinary literacy and inclusive teaching vid Malmo universitet
undersoker sprakets flerdimensionella karaktar i undervisning och larprocesser. Malet &r att fa
battre forstaelse av elevers och studenters las- och skrivformaga i naturvetenskap, matematik
och samhaéllsvetenskapliga amnen inom skola och akademi — i det alltmer mangsprakiga
samhalle vi lever i. Presentationen fokuserar de speciella forutsattningar som larande och
undervisning av naturvetenskap stéller, dvs. disciplinar- eller &mneslitteracitet i relation till
mer generella litteracitets-aspekter. Dessa forutsattningar berdr specifika ord, en specifik
grammatik samt specifika semantiska monster. De empiriska exemplen hamtas fran ett
nyligen avslutat VR-projekt, ”Science and Literacy Teaching” (SALT) samt ett pagaende
Nordforsk-projekt ”Inkluderande undervisning i flersprakiga klassrum - en designstudie”
(Nederlanderna, Norge och Sverige).
https://mau.se/forskning/forskningsprogram/disciplinary-literacy-and-inclusive-teaching/
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Torsdag 10.30-12.00 Session D1, D2

D1: Mojligheter till &mnesdidaktisk progression
Forelasare: Marie St&hl, Maria Svensson, Maria Astrém, Git Borjesson

| lararutbildningen finns ett speciellt intresse for vilka professionella kunskaper en l&rare bor
ha for att undervisa ett amnesomrade, dvs. vilken &mnesdidaktisk kompetens som kravs. Det
finns ocksa ett intresse for progression av larande. Progression kan beskrivas som det satt som
larandet tar sig till uttryck, det vill sdga ett bevis for resultatet av larandet hos individer. Det
finns forskning nar det géller progression i relation till 1arande och nar det géller vad
amnesdidaktisk kunskap &r, hur det kan tolkas och iscensétts i olika utbildningssammanhang,
men det saknas forskning som kombinera dessa bada delar, &mnesdidaktiska kunskaper och
progression inom lararutbildningen, specifikt for grundlararstudenter i forskoleklass till arkurs
6.

Forskningsfraga: Hur kan amnesdidaktisk progression beskrivas i lararutbildningen for
naturorienterande amnen- och teknik med fokus pa amnessprak?

Vi har i en utforskandefas arbetet med kvalitativa och kvantitativa metoder vilket har
inneburit att dels observera undervisning pa lararprogrammet dels analysera kursdokument for
att synliggora vad, varfor och hur &mnesdidaktik framtrader i lararprogrammets kurser i
naturvetenskap och teknik och om, och i sa fall hur, progression kommer till uttryck
(Borjesson m.fl., 2019). | analysen av den insamlade empirin har vi anvént oss av Jenset m.fl.
(2018) , analysverktyg.

Utifran resultaten i den tidigare studien framkommer att det finns aterkommande didaktiska
moment i kurserna med en tydlig progression. Dessa synliggdrs i de inslag dar studenterna far
planera, genomféra och analysera egen undervisning och analysera elevers larande. For att
fordjupa var forstaelse av studenternas larande har vi samlat in empiri fran en inledande
skriftlig kursuppgift dar studenterna ska identifiera de didaktiskt teoretiska inslagen samt en
avslutande skriftlig och muntlig kursuppgift med samma syfte. | analysen av denna empiri
kommer ett av vara amnesdidaktiska fokus ligga pa amnessprak i relation till progression.
Resultat fran denna undersokning kommer vi att offentliggora pa konferensen.

Borjesson, G., Johannsen, B. F., Stahl, M., Svensson, M., & Astrom, M. (2019). Att undersoka
mojligheter till &mnesdidaktisk progression. | Franck, O. (red) Vetenskaplighet i hdgre utbildning (sid.
157-178). Lund; Studentlitteratur.

Jenset, I. S., Klette, K., & Hammerness, K. (2018). Grounding teacher education in practice around the
world: An examination of teacher education coursework in teacher education programs in Finland,
Norway, and the United States. Journal of Teacher Education, 69(2), 184-197.
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D1: Sprakligt fokus i @amneslararutbildning for naturvetare
Zara Hedelin, Maria Petersson

Ar 2011 forandrades skolan med nya laroplaner fér grundskola och gymnasium. En
forandring som genomfordes var att alla larare skulle agera som 18s- och skrivlarare i sina
amnen. Forandringen ar inte allmant k&nd bland larare och lararutbildare vilket innebar att
eleverna kanske inte far den sprakliga stottning som de behover for att utvecklas i sina amnen.
Ett satt att forandra praktiken i skolorna ar att ocksa infora ett sprak- och
kunskapsutvecklande spar i lararutbildningen. Vi har arbetat med flera lararprogram vid
Karlstads universitet och det finns tva stycken som riktat sig mot naturvetare, Kompletterande
lararutbildning for forskarutbildade (KPF) och Verksamhetsintegrerat lararprogram (VAP)
dar studenterna omskolar sig fran naturvetare till &mneslérare i grund- och gymnasieskolan.

| dessa tva program har vi gjort en uppgift som introducerar sprak- och kunskapsutvecklande
arbetssatt i allmanhet och teoriernas relevans for lararyrket och sedan latit studenterna
genomfora undervisning utifran en del av Skolverkets fortbildningssatsning, tidigare
Laslyftet, Sprak- las- och skrivutveckling. Déar finns det moduler som riktar sig till larare i
naturvetenskapliga amnen. Studenterna har fatt delta i ett kollegialt larande enligt Skolverkets
modell med diskussioner, gemensam planering, egen undervisning och sedan utvérdering av
nagon aspekt av sprak- las- och skrivutvecklande arbetssatt. Studenternas resultat av de
arbetssétt de provat ar dverraskande, de har sett utveckling hos eleverna som de inte
forvantade sig. Elever som aldrig brukar saga nagot under lektioner kan helt plétsligt fora
naturvetenskapliga resonemang, elever som aldrig skriver nagot producerar texter och
lasforstaelsen for amnestexterna utvecklas. Vara studenter har fatt syn pa att de ocksa ar
spraklarare och genom ett systematiskt arbete med att utveckla spraket, lasande och
skrivandet kan ocksa elevernas forstaelse for det naturvetenskapliga damnesstoffet oka.

D1: Samverkan kring Amnesdidaktiska modeller for naturvetenskapligt innehall
i flersprakig miljo: aktivitetssystem i férandring
Foreldsare: Miranda Rocksén, Katarina Zupancic

Presentationen redovisar delresultat fran ett pagaende projekt inom den svenska nationella
satsningen pa praktiknara skolforskning. Med det gemensamma malet att utveckla
undervisning med fokus pa yngre barns méten med naturvetenskap, arbetar larare fran
forskola, skola och universitet gemensamt med att utveckla amnesdidaktiska modeller for
undervisningen. Projektet genomfors i Hammarkullen, en stadsdel i Goteborgs stad med hog
mangkulturalitet. Dar pagar ett utvecklingsarbete med fokus pa sprak, kommunikation, kultur
och delaktighet, och lararna pa forskolan jobbar sedan tidigare med kollegialt larande med
fokus pa naturvetenskap och teknik och far som forsta forskola ny uteutrustning installerad.
Med utgangspunkt i teorin om aktivitetssystem ar syftet med denna studie att identifiera de
inneboende motsattningar som det gemensamma arbetet belyser. Data bestar av
dokumentation fran projektmaéten i form av minnesanteckningar och inspelningar med ljud
och video. Genom analysen identifieras problem, fragestallningar, utmaningar och forandrade
roller. Fragor som aktualiseras handlar om vad ett fordjupat arbete om naturvetenskap innebar
for pedagoger som arbetar med yngre barn, och hur undervisning och elevernas och barnens
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kunskapsutveckling kan utvarderas? | den flersprakiga miljon ar barnens modersmal ett
naturligt verktyg for kommunikation som standigt anvands av pedagogerna for att forstarka
forstaelsen for barnet, men uppmarksammas pa ett nytt satt. Ett nytt utelabb dar barnen kan
leka och gdra enkla undersokningar, ger nya méjligheter att fokusera skriftsprak, symboler
och jamforelser. Nagra av de utmaningar och svarigheter som identifierats handlar om det
kollegiala arbetet pa forskolan, om otrygghet i &mneskunskaper, en osékerhet i att forskolans
verksamhet ska “skolifieras”, men ocksa om olika forvantningar pa projektets resurser och
resultat. De handlingar som initieras av deltagarna visar ocksa pa ett aktivitetssystem i
forandring. Resultaten kan ocksa ses i ett storre perspektiv av praktiknara skolforskning.
Villkoren for arbete inom den svenska nationella satsningen pa praktiknara skolforskning
diskuteras.

D2: Samarbeten genom multimodalitet och sprakutveckling i forskola och
skolans tidigare ar i naturvetenskap.

Forelasare: Maria Astrom, Marlene Sjoberg, Jaqueline Garzon Nunez, Nessrin
Subhi

| ett samarbetsprojekt inom den svenska nationella satsningen pa praktiknara skolforskning
studeras hur en grupp larare pa forskola, skola och universitet under ett padgaende samarbete
utvecklar sin kompetens i att undervisa i naturvetenskapliga amnen. Projektet dger rum i ett
forortsomrade nara Goteborg med hog grad av mangkulturalitet.

Laroplanen for forskolan ger tolkningsutrymme for vilket innehall som man kan ta upp.
Laroplanen for skolan &r ocksa relativt allméant skriven, men den pekar ut nagra
amnesomraden som sarskilt ska lyftas fram i undervisningen. | forskolan med de stora barnen
finns majligheter att anvanda olika resurser for att utveckla barnens kunskaper om naromradet
integrerat med fysikaliska begrepp. Den har studien beskriver arbetet med barn i sista aret pa
forskolan och arskurs 2 i de tidigare aren i skolan inom amnesomradet fysik.

Pedagogerna som har de stora barnen i forskolan arbetar med barnens intresse i centrum. Ett
tema om ljus och farger startas i mitten av hésten. Temat utvecklas genom barnens
undersokande av farger pa flera sétt, i praktiska 6vningar och med bild som uttrycksmedel.
Barnens fragor om ljus utvecklas till tema solsystemet dar besok pa upplevelsecenter, det
lokala biblioteket och den narliggande skolans tidigare ar ingar. Besoket pa skolans tidigare ar
innehaller presentationer med barnens samtal om solsystemet dar multimodalitet och
sprakutvecklande arbetssatt ar en sjalvklar del av arbetet.

Finns det motsattningar mellan att utga ifran barnens intresse for ett &mne och att utga ifran
laroplanens mal for undervisningen? Jamforelser mellan utgangspunkter for forskolans arbete
och arbetet i de tidigare aren i skolan i forhallande till laroplanerna i de tva pedagogiska
verksamheterna gors.
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D2: Platsens inflytande 6ver studenters samtal om vaxter
Foreldsare: Anna Maria Hipkiss, Eva Nyberg

I denna studie undersoks lararstudenters intryck och samtal under besok i en konstruerad
regnskog i ett véaxthus i en botanisk tradgard. Studien kommer att bidra till kunskaper om hur
moten med véxter i en tillrattalagd naturmiljo kan 6ka bade kunskapen om véxter liksom
undervisning om véxter och vaxternas betydelse for livet pa jorden. Vara fragestallningar ar:
Hur samtalar lararstudenter om véxterna i denna tillrattalagda naturmiljoé och hur och pa vilket
satt kan dessa samtal influera undervisningen pa lararutbildningen?

Vi blir alltmer urbaniserade. Att bo i stadsmiljéer minskar var nara kontakt med naturen vilket
gor att anlagda naturmiljéer sasom t.ex. botaniska tradgardar far en 6kad betydelse for var
naturkontakt. Tidigare forskning har visat att s.k. ”plant blindness”, dvs. oférmaga att
uppmarksamma vaxterna i omgivningen, ar en utbredd foreteelse. Enligt denna teori ligger det
i manniskans natur att ignorera vaxtvarlden och att uppfatta den som en gron rida som bildar
bakgrund till héndelser i djurvarlden, vilket vi &ven tidigare funnit stod for i en liknande
konstruerad regnskog dar véxterna ingar i en miljo dar ocksa djur har en framtradande plats.
Den studie som presenteras har ar en del av ett tredrigt forskningsprojekt, “Bortom Plant
Blindness: Att se véxternas betydelse for en hallbar varld”, finansierat 2015-2017 av
Vetenskapsradet (Dnr 2014-2013) inom vilket ett flertal studier gjorts.

Data for denna delstudie samlades in genom observationer samt ljudupptagningar av samtal.
Analyser av olika karaktér genomfors fortlopande. Denna presentation fokuserar
lararstudenters sprakhandlingar och innehallsfokus i dessa. Analyserna av studenternas
sprakhandlingar visar att métet med vaxterna vécker fragor; fragor som inte alltid besvaras
och aven innefattar hypoteser om vaxters forokning, forsvar och funktion, nagot att ta tillvara
for utveckling av undervisningen pa lararutbildningar.

D2: Jag trodde aldrig att man kunde fa strom ur ett magnetiskt falt! —
Lararstudenters forstaelse av fenomenet elektromagnetisk induktion
Foreldsare: Gunnar Jonsson, Jan Andersson

Elektromagnetisk induktion (EMI) &r ett fysikaliskt fenomen som &r centralt for ett modernt
samhalle, samtidigt framstar i allménhet forstaelsen for fenomenet vara begréansad. Syftet med
den har studien var att undersoka hur en kombination av olika undervisningsformer kan bidra
till okad forstaelse for EMI, utan att anvanda ett komplicerat matematiskt sprak.

| studien deltog 24 studenter pa grundlararutbildningen ak 4-6, som vid undersokningstillfallet
laste en kurs pa 15 hp i fysik och teknik med didaktisk inriktning. Studenterna delades under
en halv dag in i sex lika stora grupper och genomférde en planerad aktivitet kring EMI.
Aktiviteten inleddes med att studenterna fick diskutera ett fiktivt scenario, dar de ombads
forklara for mellanstadieelever hur elektrisk strom skapas i ett vindkraftverk. Diskussionen
foljdes av ett praktiskt inslag dar studenterna fick genomfora @rstedts och Faradays klassiska
experiment. Datorsimuleringar anvandes darefter for att simulera och visualisera det
magnetiska flédet och den uppkomna strommen. Aktiviteten avslutades med att studenterna
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gruppvis reflekterade 6ver amnesinnehallet och undervisningsupplagget. Varje grupps
interaktion filmades och analyserades i efterhand.

Analysen visar att de olika undervisningsformerna kompletterar varandra och bidrar till 6kad
insikt och kunskap om EMI. Temat for aktiviteten utgick fran en vardagssituation och gav
studenterna mojlighet att skapa lankar till tidigare kunskaper och erfarenheter. Studenternas
syn pa kunskapsomradet EMI forandrades i hog grad under den pagaende aktiviteten.
Resultatet belyser vikten av att grundlérare har goda &mneskunskaper i fysik, for att kunna
tillvarata barnens intresse och nyfikenhet for naturvetenskap.
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