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Abstrakt

Kemikalier spelar en viktig roll f6r kemiundervisning pa alla utbildningsnivaer.
Anvandningen av kemikalier kan dock fylla olika funktioner och de kan vara bade
foremal f6r och verktyg i undervisningen. I denna studie fokuseras larares
resonemang om anvandningen av kemikalier i sin undervisning — nar och i vilka
syften anvands kemikalier? Syftet dr att synliggtra de didaktiska 6verviaganden
som ldrare gor vid anvandning av kemikalier i kemiundervisningen. Ett motiv till
detta ar att synliggora betydelsen av didaktiska 6vervaganden i relation till
sakerhetsmassiga. I studien intervjuas erfarna gymnasieldrare i kemi i Sverige
kring varfor, ndar och hur de anvander (eller inte anvander) kemikalier, i synnerhet
kemikalier som betecknas som farliga. Intervjuerna har analyserats med hjilp av
kvalitativ innehallsanalys.

Resultaten visar att lararnas didaktiska 6vervdganden, nir det géller
anvandningen av kemikalier, 4r komplexa och tacker manga aspekter av
undervisningen med avseende pa: Elevers ldrande, Lirarens perspektiv, Traditioner
och Praktiska forutsittningar. Skillnaderna i de slutsatser som lérare formulerar,
angdende anvandning av farliga kemikalier, behover inte ses som uttryck for
bristande samstimmighet utan snarare som en konsekvens av att komplexa
resonemang kan resultera i olika slutsatser. Detta beroende pa hur de olika
aspekterna vigs mot varandra i relation till en viss undervisningsverksamhet.
Resultaten kan anvéndas for att stodja larares didaktiska analys vid planering av
praktiskt arbete i kemiundervisningen, bdde inom lararutbildning och
lararfortbildning.
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Studiehandledning i naturvetenskap med turkisktalande
nyanlanda elever i en svensk kontext: Meningsskapande
processer med hjalp av flersprakiga resurser.

Feyza Axelsson, Linkdpings Universitet, feyza.axelsson@liu.se

Abstrakt

Inom ramen for detta forskningsprojekt studeras studiehandledning for
nyanldnda elever som pabdrjat sin utbildning i Sverige. De flesta nyanlanda
elever hanterar sprakliga utmaningar generellt och utmaningar specifikt
kopplat till ett undervisningsimne och dess undervisningssprak. For att
mota dessa utmaningar kan nyanldnda elever ges studiehandledningsstod.
Dar har eleverna mdjligheter att utveckla amnesspecifik kunskap, i detta fall
naturvenskap, genom att anvanda sitt forstasprak i interaktion med sina
studiehandledare. Att understka studiehandledningstillfallen bidrar till det
naturvetenskapliga amnesdidaktiska forskningsfaltet genom att studera hur
flersprakiga resurser anvands i larandet. Det finns en begransad mangd
forskning om studiehandledning och det finns ingen forskning som specifikt
fokuserar pa studiehandledning i naturvetenskap. Syftet med mitt
forskningsprojekt ar att ge insikt i studiehandledningspraktik i
naturvetenskap genom att undersoka flersprakiga interaktioner mellan
turkisktalande nyanldanda elever (arskurs 3 — 9) och deras studiehandledare
i svenska skolor. Detta forskningsprojekt tar sin utgangsangpunkt inom det
sociokulturella perspektivet dar meningsskapande och scaffolding ar
centrala begrepp i analysen. Data har samlats in vid 14
studiehandledningstillfdllen i geografiskt spridda skolor i 7 stader Sverige.
Multimodalanalys genomfdrdes for att analysera interaktioner mellan
nyanlinda elever och deras studiehandledare. Resultaten visar att
studiehandledare tillimpade scaffolding genom att anvanda; oversattningar,
omformuleringar och fragor i interaktioner for att stodja elevers
meningsskapande processer. Vidare pekar dven resultaten pa en rad olika
utmaningar som uppstar mellan studiehandlare och nyanldnda elever nar
det gédller anvandningen av naturvetenskapliga begrepp pa elevens
forstasprak.
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Undervisning for hallbar utveckling i den
naturvetenskapliga undervisningen i gymnasieskolan

Sara Brommesson, Hogskolan Kristianstad

Abstrakt

Klimatférandringar, miljoproblem, global ojamlikhet samt utarmning av
naturresurser dr akuta och globala utmaningar. Kunskapen om atgarder behovs i
alla samhallssektorer, dér utbildning — och sarskilt naturvetenskaplig utbildning —
har en avgorande roll i arbetet f6r en hallbar utveckling. Inom utbildning for
hallbar utveckling &r malet att forvarva de kunskaper, fardigheter, attityder och
varderingar som kravs for att forma en héllbar framtid. Utbildningen ska ge
mojlighet att fatta vialgrundade beslut och gora ansvarsfulla handlingar f6r miljon,
en fungerande ekonomi och ett réttvist samhalle.

Syftet med forskningsprojekt dr att undersoka gymnasieldrares didaktiska val i
undervisning for hallbar utveckling. Genom fokusgruppsdiskussioner har
naturkunskapslérares val av undervisningsmetoder, kunskapsinnehéall samt
undervisade fardigheter undersokts.

Resultaten visar att naturkunskapslarares undervisningsinnehall fokuseras kring
utmaningar kopplade till individ, milj6 och samhaélle, med den europeiska
livsstilen i centrum. Men undervisning om ekonomiska och globala utmaningar
samt ojamlikheter kopplat till hallbar utveckling ndmns séllan. Resultatet visar
aven att undervisningsmetoderna f6ljer en pluralistisk tradition dar lararledd
undervisning varvas av elevdiskussioner samt faktasokande och faktagranskande
arbete, men dér problemldsning samt motivation for och utférande av ansvarsfulla
handling saknas.

Resultaten fran projektet visar ocksa att lararnas didaktiska val innebar att
eleverna far 6va pa att ta naturvetenskapligt genomtankta beslut i vardagen och i
samhallet. For att utveckla elevernas problemlosningsformaga, samt deras
motivation for (och utférande av) ansvarsfulla handlingar for en hallbar
utveckling, skulle det emellertid kréva delvis andra didaktiska val. Detta galler
aven valet av kunskapsinnehadll, dar andra didaktiska val skulle kunna tydliggora
utmaningar och relationer mellan miljo, samhalle, ekonomi, lokalt och globalt,
nutid och framtid.
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Symposium: Drawing to learn and learning to draw in
science education

This symposium gathers three presentations from members of the
ScienceHumanities research group at the Norwegian University of Science and
Technology (NTNU).

Presentation 1:

Teaching drawing to learn in science: an inquiry into
student teachers’ past experiences to investigate
elements of readiness

Helena Bichao, Institutt for laererutdanning, Norwegian University of Science and
Technology (NTNU), helena.bichao@ntnu.no

A considerable body of literature indicates that drawing is a powerful tool for
making meaning in science. Previous studies have recognized a need to explicitly
teach “drawing in science” if students are to benefit from the science learning
potentials of drawing. This study focuses on teachers’ preparedness for
implementing drawing in the classroom. Here, preparedness refers to the “state
of being prepared; or readiness” and emphasizes the attitudinal aspect of being
prepared to do something.

The overarching aim of my investigation is to contribute knowledge about student
teachers’ readiness to teach drawing in science class. | particularly seek to
examine and identify patterns of attitudes and experiences regarding drawing,
which student teachers bring with them to teacher education.

In this presentation, | report from a study where 24 students (12 pre-service and
12 in-service teachers) were asked to reveal memories of using drawing in science
class, during their life. Their written responses were analyzed inductively, inspired
by thematic content analysis methods. Preliminary results indicate that few
students have memories of drawing in science class from school. Instead, most
memories emanate from higher education. Most of the students acknowledge the
benefit of drawing for their own learning in science, and often refer to low self-
efficacy and skills for drawing. Positive and negative emotionally charged themes
are often connected to students’ perceived skill. The findings raise questions
about how teacher education can contribute to create student teachers’
readiness to teach drawing in science class.
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Presentation 2:

Supporting dynamic modelling by performing relativistic
thought experiments through drawing

Floor Kamphorst, Institutt for leererutdanning, Norwegian University of Science
and Technology (NTNU), floor.kamphorst@ntnu.no

Special Relativity has a long tradition in the upper secondary physics curriculum of
the nordic countries. Still, teachers struggle with introducing this topic to their
students in a way they can grasp the relativistic concepts and phenomena.
Relativistic phenomena only become visible when the same phenomenon is
described relative to two different reference frames. These frames have to move
relative to each other, with speeds beyond speeds observed in daily life. This
makes relativity fundamentally different from other physics subjects and difficult
to learn.

In thought experiments, physicists reason in an idealized world to explore the
consequences of a theoretical principle. Such activities can help students to bridge
the gap between their current understanding of the world and abstract physics
concepts. However, secondary students tend to make mistakes in the deductive
reasoning when performing thought exepriments. Therefore, a visualization in
which students can track their reasoning, reflect about it and adjust for missteps,
can help students’ to perform thought experiments and build an understanding of
relativistic concepts.

In this talk | present a dynamic modelling tool, the Event Diagram, that was
designed specifically to this end. The Event Diagram is a represenation of
spacetime that supports students to perform relativistic thought experiments
through drawing light propagation. The presented results show how students
work with the Event Diagram, in individual and small groups settings. Students try
out different ideas and build a preliminary understanding of relativistic concepts.
Showing that drawing in Event Diagrams fruitfully supports students’ reasoning.
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Presentation 3:

Learning to observe: How teachers support students’
disciplinary drawing in science

Marianne Skoog, Orebro university, marianne.skoog@oru.se
Sofie Areljung, Umea university, sofie.areljung@umu.se

This study is part of an ongoing research project that examines the pedagogical
potential and limitations of drawing in science education. In this study we report
from four primary school classrooms (year 1-3), where the task was to carefully
observe and document a scientific object (leaves, mushroom, a bar magnet, and a
mosquito wing). Our aim is to identify how the teachers position drawing vis-a-vis
science in these classrooms; what emerges as the foreground and background of
teaching? Moreover, we seek to identify how teachers use different resources to
support students’ drawing and science learning.

We have analysed video data from eight science lessons. Each lesson includes
three phases; teacher’s introduction, individual students' work, and teachers’s
follow-up at the end of the lesson. We apply a sociosemiotic approach to
multimodality, focusing on the semiotic resources (e.g., speech, images, artefacts)
that teachers use to support the students’ drawing and science learning.

All the teachers use speech, body language, magnifying glasses, and images of
enlarged objects to support students to carefully observe and draw scientific
objects. Our preliminary findings show that drawing is foregrounded in three of
the four classrooms. For example, the teachers show and discuss how to use
different drawing tools and techniques to represent transparent surfaces (of a
mosquito wing) and jagged edges (of a leaf), rather than discussing the mosquito
wing and leaf from a science perspective. The findings raise questions about how
to teach drawing and inquiry simultaneously in science classrooms.
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Forundrans roll for elevers meningsskapande om

evolutionara processer

Magdalena Andersson, Orebro Universitet, magdalena.andersson@oru.se
Christina Ottander, Umea Universitet, christina.ottander@umu.se

Bodil Sundberg, Orebro Universitet, bodil.sundberg@oru.se

Abstrakt

Filosofer saval som forskare har linge hiavdat att forundran ar en nyckel till elevers
intresse och engagemang i skolans NO-undervisning. Trots detta finns det i
nuldget mycket f& empiriska studier som beskriver larares arbete med att ge plats
for forundran i skolans NO-undervisning.

Syftet med denna studie &r att undersoka hur elevers forundran kan studeras i
klassrumssituationer samt om, och hur, elevers uttryck for forundran kan kopplas
till deras meningsskapande om ett planerat larandemal.

I studien har forskare och en NO-larare (arskurs 7) samarbetat for att utforma
evolutionsundervisning med plats for elevers forundran. Foljande
forskningsfragor fokuseras:

1. Pavilka sitt kan larare ge plats for forundran i samband med
evolutionsundervisning?

2. Hur paverkar undervisning, med plats for férundran, elevers mojligheter
for meningsskapande om evolutionéra processer och begrepp kopplade till
dessa?

Empirin bestar av 45 individuella skriftliga elevreflektioner och transkriberade
ljudinspelningar frén 6 parvisa elevintervjuer. Elevernas reflektioner analyserades i
tva steg. Steg ett fokuserade pa hur eleverna uttryckte férundran i relation till
fragan Vad brukar du forundras éver? Steg tva pa vad de férundrats 6ver i
evolutionsundervisningen. Elevintervjuerna analyserades med fokus pa elevernas
meningsskapande om evolutionéra processer.

Resultaten visar att eleverna ger uttryck for forundran kopplat till variation,
mangfald, evolutionara tidsaspekter och samspel mellan organismer och livsmiljo.
Elevernas férundran skiljer sig kvalitativt inom ett spanningsfalt mellan
nyfikenhetsbaserad forundran och kontemplativ férundran. Samtidigt visar
elevintervjuerna att eleverna fortfarande, efter sex veckor av undervisning, kimpar
med att integrera vetenskapliga begrepp fran evolutionsteorin med sitt eget
meningsskapande om processerna.
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Emotioner och laborationers betydelse for senare
yrkesval

Anita Hussénius, Uppsala universitet, anita.hussenius@gender.uu.se
Kristina Andersson, KTH, kriand2@kth.se
Annica Gullberg, KTH, gullbe@kth.se

Jenny Ivarsson, Uppsala universitet, jenny.ivarsson@gender.uu.se
Henni Soderberg, KTH, hennims@kth.se
Kathryn Scantlebury, University of Delaware, kscantle@udel.edu

Abstrakt

Experimentella aktiviteter &r en sjdlvklar del av naturvetenskaplig/teknisk
verksamhet. Sddana aktiviteter ingdr i amnenas laroplaner och anses, a ena
sidan viktiga och meningsfulla for elevers/studenters lirande. A andra
sidan dr det manga av dem som inte upplever att laborationerna i nagon
storre utstrackning bidrar till deras larande. I ett VR-finansierat projekt ska
vi undersoka hur gymnasieelever, studenter, larare och deras interaktioner
med varandra och materiell utrustning forstas i relation till genus samt hur
kéanslor paverkar handhavandet under experimentella aktiviteter.
Empiriinsamling sker pa flera sétt, bland annat med intervjuer. For att
undersoka intervjuernas potential och fragornas relevans, intervjuade vi
varandra om véra erfarenheter av laborationer fran grundskolan till hogre
studier. Vi har analyserat intervjuerna med det teoretiska ramverket
diffraktiv lasning (Barad 2007, 2014). Analysen bidrar till att synliggora
vara respektive subjektspositioner, vars likheter och olikheter blir en viktig
kunskap vid analys och tolkning av vart kommande datamaterial.

Under presentationen kommer vi att delge resultat fran analyserna av
dessa sex intervjuer. Trots att vi alla har dgnat oss at experimentell
verksamhet inom véara professioner, visade det sig att vi har haft olika
kanslor forknippade till dessa aktiviteter som vi inser kan ha paverkat vara
senare yrkesval.
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Viktigt och kanske for mig -

elevers intresse for och attityd till naturvetenskap och teknik

Magnus Oskarsson, Mittuniversitetet, magnus.oskarsson@miun.se
Anna-Karin Westman, Mittuniversitetet, anna-karin.westman@miun.se
Anders Jidesjo, Linkopings universitet, anders.jidesjo@liu.se

Abstrakt

ROSES-projektet undersoker femtonariga elevers intresse for och attityd till
naturvetenskap och teknik. Data samlas in via en enkat i flera lander och detta
abstrakt beskriver resultat fran Sverige.

En del av enkéaten fragar om elevernas tilltro till naturvetenskap och hur de ser pa
sitt eget ansvar vad galler miljo och klimat. Flera grupper av elever kan beskrivas.
En grupp av elever har tilltro till naturvetenskapens mojligheter att [6sa klimat-
och miljéproblem och ar sjdlva beredda att aktivera sig eller att gora uppoffringar.
En annan grupp elever tror ocksa pa naturvetenskapens formaga att |6sa olika
problem, men ser inte sin egen roll i detta. Det finns vidare en grupp som ar
pessimistisk om framtiden och bland dessa finns det bade de som vill géra nagot
och de som tycker att det ar andras ansvar att I6sa klimat och miljéproblem.

Nar vi studerar hur olika grupper fordelar sig finns en stor variation mellan olika
skolor. Denna variation forklaras inte av elevernas bakgrund eller medelbetyg pa
skolan. Det verkar finnas en undervisningsfaktor och hur den naturvetenskapliga
undervisningen varierar mellan olika skolor blir intressant att studera vidare.
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Didaktiska modeller som stodjer vidgad
kommunikation i NTA-undervisningen

- undersdkande arbetssatt pa lagstadiet
Cecilia Caiman, Stockholms universitet, Cecilia.caiman@su.se

Per Anderhag, Anna Jeppsson, Pia Larsson, Magnus Nilsson och Per-Olof
Wickman

Abstrakt

I vér presentation kommer vi att diskutera preliminara resultat frén ett
forskningsprojekt dér tva larare, tre forskare och en utbildningsstrateg utarbetar
didaktiska modeller som stodjer och férbattrar kommunikationen s&val i helklass
som vid elevgruppsarbete da undersokande arbete pagar i lagstadiets
naturvetenskapsundervisning. Undervisningen sker inom ramen for
Naturvetenskap och Teknik for Alla (NTA) som bygger pa undersokande
arbetssitt under larares handledning. Det dr avgorande for lararen att finna en
lamplig balans mellan sitt ledarskap och att inkludera elevernas initiativ och
erfarenhet genom vidgad kommunikation i klassrummet (Bernard et al., 2019). I
projektet staller vi oss darfor den 6vergripande fragan:

¢ Hur kan didaktiska modeller {or larares kommunikation med elever goras
anvandbara for undervisning i naturvetenskap for yngre aldrar i
grundskolan och sarskilt gentemot elever med svenska som andrasprak
fran icke-akademiska bakgrunder?

Projektet bygger pa didaktisk modellering (Wickman et al., 2020) och grundas i en
designbaserad metodik (The Design-Base Research Collective, 2003). Under
varterminen 2022 genomfdrdes tva cykler dar vi gemensamt modellerande - det
vill siga planerade, genomforde och utvarderade - nagra tentativa didaktiska
principer for larares kommunikation med elever. Film- och ljudinspelningar fran
undervisningen har transkriberats samt analyserats med hjalp av den teori och
begreppsapparat respektive modell dr grundad i. Under presentationen kommer vi
att diskutera tva utmaningar som identifierades och som designprocessen syftade
till att undersoka och hantera: hur kan helklasskommunikation och elev-
elevkommunikation organiseras och genomforas sa att elevernas delaktighet 6kar
och att de mer sjélvstandigt kan genomfora undersékande arbete?
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Undervisning i naturvetenskap med tvasprakiga elever:
Inkludering av elevers modersmal i mangsprakiga klasser

Zeynep Unsal, Institutet fér amnesdidaktik, Stockholms universitet (presentatér)
Britt Jakobson, Institutet for amnesdidaktik, Stockholms universitet

Bengt-Olov Molander, Institutet for amnesdidaktik, Stockholms universitet
Per-Olof Wickman, Institutet for amnesdidaktik, Stockholms universitet

Abstrakt

| denna studie undersoks tvasprakiga elevers meningsskapande i naturvetenskap.
En aterkommande slutsats fran tidigare studier ar att tvasprakiga elevers
modersmal bor inkluderas i naturvetenskapsundervisningen. De flesta av dessa ar
dock fran lander dér larare och elever talar samma modersmal. | Sverige ar
klasserna istéllet ofta mangsprakiga med flera olika modersmal i en och samma
klass. Det ar darfor relevant att studera hur elevers modersmal kan inkluderas i
naturvetenskapsundervisningen i en mangsprakig kontext. Data samlades in
genom klassrumsobservationer i en arskurs 3 dar eleverna arbetade med
elektricitet. Tva olika forandringar genomférdes i undervisningen: a) eleverna
tilldts prata sina modersmal under lektioner i naturvetenskap och b) elever med
samma modersmal fick arbeta tillsammans vid gruppaktiviteter. Data
analyserades utifran ett pragmatiskt perspektiv pa meningsskapande och teorin
om transprakande. Resultatet visar dels att nar eleverna fick mojligheten anviande
de alltid bada sina sprak for att skapa mening i naturvetenskap, och dels en
markant minskning av sprakliga begrasningar vid gruppaktiviteterna. Under
helklassundervisningen pa svenska kunde eleverna delta i kortare
meningsutbyten, men hade svarare att delta i mer avancerade samtal sasom
diskussioner och generaliseringar jamfor med nar de hade mdjlighet att anvanda
hela sin sprakliga repertoar. Detta ar problematiskt eftersom dessa typer av
samtal 4r nodvandiga for att elever ska utveckla en djupare forstaelse av
naturvetenskap. Studien visar saledes pa maijliga satt att 6ka elever larande i
naturvetenskap i en mangsprakig kontext genom strategier for att inkludera
elevers modersmal i undervisningen.
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Industriforetag, gratis undervisningsresurser och skolans
NO/Tk-undervisning — behov av och méjligheter till
didaktisk analys

Maria Andrée, Stockholms universitet, maria.andree@su.se
Lena Hansson, Hogskolan Kristianstad, lena.hansson@hkr.se

Abstrakt

Industriforetag och branschorganisationer, inom t.ex. energi, skogsnaring och
kemiindustri, erbjuder skolan ett stort utbud av gratis undervisningsresurser (t.ex.
texter, filmer, tavlingar), riktade till NO/Tk-undervisning. Samtidigt som saddana
erbjudanden kan innebéra vinster kan dven intressemotséattningar uppsta. Syftet
med projektet ar att 6ka kunskapen om industriaktorers intressen, i vilken
utstrackning och hur dessa avspeglas i de undervisningsresurser som erbjuds
skolan, samt hur larare resonerar om anvandning av sadana resurser.

Delstudie 1 visar att industriaktorer, pa websidor, beskriver att de engagerar sig i
NO/Tk-undervisning for att sikra framtida arbetskraft och ekonomisk tillvaxt,
forbattra allmanhetens bild av féretaget/branschen och 6ka ungas intresse for
och kunskap om industri, naturvetenskap och teknik. Delstudie 2, en fallstudie om
budskapen i webinarier dar industri och elever moéts, bekraftar den bilden.
Delstudie 3 visar att NO/Tk-larare, i fokusgrupper, tillsammans tar hansyn till en
bredd av aspekter i den didaktiska analys som gors av resursernas anvandbarhet,
som t.ex. relation till styrdokument, undervisningstraditioner, korrekthet samt
eventuell bias/partiskhet. Dock finns skillnader mellan fokusgrupperna, t.ex. var
bias/partiskhet inte en sjalvklar del av alla samtal.

Den sammantagna slutsatsen ar att anvandning av undervisningsresurser som
industriféretag/organisationer erbjuder skolan kan innebéra risker i relation till
kravet pa allsidighet och objektivitet som stélls pa skolan, men att detta inte alltid
blir synligt for lararna. Resultaten kan anvandas i lararutbildning som underlag for
diskussion om hur gratisresurser kan hanteras och stallningstaganden kring
anvandning goras.
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Larares erfarenheter av att anvanda forskning for
undervisning

Karin Stolpe, Skolforskningsinstitutet, karin.stolpe@skolfi.se

Karolina Fredriksson, Skolforskningsinstitutet,
karolina.fredriksson@skolfi.se

Abstrakt

Syftet med studien ar att undersoka larares och forskolldrares
beskrivningar av hur de anvander sig av forskning i sin dagliga
verksamhet. Med tanke pa att skolan ska bygga pa vetenskaplig grund
behovs kunskap om hur ldrare kan operationalisera detta i sin profession.
Som utgangspunkt for studien anvands begreppet forskningslitteracitet,
alltsa larares formaga att forsta, anvianda och vardera vetenskaplig
kunskap for undervisning. Data utgors av 13 intervjuer och 62 enkater med
larare, forskolldrare och rektorer. Materialet har analyserats och
tematiserats i fyra olika teman: larares syn pa vad forskning &r, larares
erfarenheter av att anvanda forskning, kollegiala perspektiv pa
forskningsanvandning samt skolledningens roll for larares
forskningsanvandning. Studien visar att @ven om larare till viss del har
kunskap om forskning, uttrycker de en osdkerhet kring vad som faktiskt ar
forskning och hur den ska anvandas i och f6r undervisningen. Det dr ocksa
svart for lararna att satta ord pa vad de faktiskt gor nar de anvander sig av
forskning. Samtidigt visar studien att Skolverkets moduler blir ett satt for
larare att konkret arbeta med att systematiskt utveckla sin undervisning
utifran forskningsbaserad kunskap.
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Samhallsfragor med naturvetenskapligt innehall —en
systematisk forskningskartlaggning av
Skolforskningsinstitutet

Per Hogstrom, Hogskolan i Halmstad, Per.hogstrom@hh.se

Johan Wallin, Skolforskningsinstitutet, J[ohan.wallin@skolfi.se

Nicklas Gericke, Karlstads universitet, niklas.gericke@kau.se

Abstrakt

I den genomforda systematiska kartlaggningen har forskning om undervisning i
samhallsfrdgor med naturvetenskapligt innehéall (SNI) beskrivits. Den
overgripande fraga som stalls ar: Vad kédnnetecknar undervisning i samhallsfragor
med naturvetenskapligt innehall (SNI) dar elever fdr mota och anvanda bade
kunskaper och varderingar? Denna fraga besvaras utifran tre didaktiska fragor:
Vad undervisar man om?, Hur ar undervisningen utformad? och Vilka méal och
syften framtrader?

I kartlaggningen definieras SNI med hjdlp av fyra kriterier. Att frdgan har relevans
for samhallsutvecklingen, ar &mnesovergripande och komplex, innefattar att
naturvetenskapliga kunskaper ar centrala samt inkluderar etiska perspektiv och
varderingar. Kartliggningen fokuserar pa undervisning med elever motsvarande
grundskola och gymnasieskola.

Kartlaggningens huvudresultat bestér av kategorier som skapats i relation till de
didaktiska val som adresseras i forskningen. Tva 6vergripande kunskapsomréaden
behandlas i forskningen, miljo och héllbar utveckling samt hélsa och teknisk
utveckling. Inom dessa omraden aterfinns ett fem respektive fyra specifika
kategorier. Aven sju olika kategorier av metoder och arbetssitt och sex olika
kategorier av mal och syften har identifierats.

Kartlaggningen erbjuder en bred palett av didaktiska valméjligheter som kan
anvandas i undervisningen. Sddana bor séttas i relation till larares egna
beddémningar, erfarenheter och kunskaper som de méter i sin egen
skolverksamhet.

Den systematiska kartlaggningen bygger pa resultaten fran 157 studier, varav en
tredjedel ar fritt tillgangliga. Sokningen efter forskningslitteratur har gjorts i
vetenskapliga referensdatabaser. Ett stort antal studier har fangats vilket bidragit
till en rik variation av undervisningsmdajligheter. Tillvigagéngssattet har darmed
inte medgett ndgon syntes av forskningens resultat med avseende pé elevers
utveckling och larande.
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Didaktisk modellering i examensarbete: att utveckla det
professionella omdomet pa vetenskaplig grund och ge
ett kunskapsbidrag till professionen

Torodd Lunde, Karlstads universitet, torolund@kau.se

Abstrakt

Problemet som denna studie adresserar dr den hoga andelen av
examensarbeten som i liten grad bidrar till att utveckla funktionella
didaktiska kunskaper hos lararstudenterna for den kommande
yrkesutovningen. En fradga blir da hur genomférande av examensarbeten i
storre utstrackning skulle kunna bidra till att 6ka studenters didaktiska
kompetens och professionella omdéme pa vetenskaplig grund, utan att
samtidigt minska ambitionen om att ge ett vetenskapligt grundat
kunskapsbidrag till lararprofessionen. Syftet med denna studie ar darfor att
oka kunskaperna om hur didaktisk modellering inom ramen for nv-
didaktiska examensarbeten kan ges form for att bade ge ett kunskapsbidrag
till professionen och samtidigt bidra till att utveckla studenternas egna
didaktiska kompetens.

I tvd omgangar har jag darfor handlett studenter i férskoleldrar- och
grundldrarprogrammet dar vi experimenterat med didaktisk modellering
som Overordnat undersokningsdesign med betoning pa
exemplifieringsfasen av didaktisk modellering. Studenternas modelleringar
har inspirerats av den logik som karaktariserar aktionsforskning, men
skiljer sig genom att fokusera pa att exemplifierar av hur den didaktiska
modellen fungerade som stod for att adressera problemsituationer i ett
specifikt sammanhang. I presentationen diskuteras fragor kring designen
av denna typ av examensarbeten och utmaningar och nagra konkreta
exempel pa mojligheter och utmaningar som identifierats i handledning av
denna typ av examensarbeten med utgangspunkt i nagra olika didaktiska
modeller —organiserande syften, kunskapsintressen och kommunikationsmonster
— fOr att adressera olika typer problemsituationer i olika stadier- férskola
och grundskoleprogrammet - och inom olika &mnesomréaden i kemi.
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En kartlaggning av forskning om larande och
undervisning om energi: implikationer for
lararutbildningen

Anne Solli, anne.solli@gu.se

Miranda Rocksén, miranda.rocksen@gu.se

Maria Svensson, maria.svensson@ped.gu.se

Dawn Sanders, dawn.sanders@gu.se

Maria Astrém, maria.astrom@gu.se

Institution f6r pedagogik och pedagogisk profession, Goteborgs
universitet.

Abstrakt

Energi kopplas till allt mer akuta samhallsfragor och &r ett amnesovergripande
tema. Vi har, som lararutbildare, identifierat ett behov att revidera vart satt att
forbereda blivande larare att undervisa det amnesovergripande temat energi i de
fyra amnena kemi, biologi, teknik och fysik. Syftet med denna litteraturstudie var
att kartlagga forskning anknuten till undervisning och lairande om energi, vilka
problem som identifierats, motiv for varfor temat ska adresseras, forskningens
implikationer samt att identifiera teman i litteraturen som kan vara till hjalp for
design av undervisning och att identifiera luckor i litteraturen for planering av
forskning. Litteraturstudien stods av ramverket beskrivit av Pham mfl (2014) for
utforande av en s.k. scoping review, det vill sdga att undersoka forskning inom ett
amnesomrade. Resultaten visar att energitemat dr utmanande for bada larare och
elever. Existerande undervisningsmetoder misslyckas delvis att ge elever den typ
av integrerade forstaelse som de behover for att tillaimpa energiidéer i
samhéllssammanhang. I litteraturen identifieras tvd huvudmotiv for att adressera
energi i undervisningen. Dels fokus pa att sikra grunden och lara sig den ratt
forklaringen pa ena sidan, dels att ldra sig agera i frdgor som handlar om
energianvandning & andra sidan. Ett fatal studier lyfte vikten av att lara sig
resonera kring komplexa system som involverar flera komponenter och
energiformer. Implikationer for undervisning fran forskningen ar flera; vi har
kategoriserat dessa kring organisering och progression av undervisning och att
forstaelse for energi bor utvecklas tillsammans med de naturvetenskapliga och

samhalleliga sammanhang déar energi blir relevant.
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NTA och sprak — nya former for undervisning i sprakligt
heterogena klassrum

Annika Karlsson, Malmo universitet, annika.karlsson@mau.se
Helena Holmstrom, GrF Utvecklingsavdelning Malmo stad,
helena.holmstrom@malmo.se

Abstrakt

Elevers deltagande i NTA'-undervisning under mellanstadiet har positiva effekter
pa dmnesbetygen i de naturvetenskapliga @mnena. Emellertid dr denna effekt lagre
for elever med utlandsk bakgrund. Ddarav har NTA nu fokus pé sprakutvecklande
arbetssitt for att framja alla elevers larande. Att utveckla NTA-undervisningen
utifrdn sprékliga perspektiv ar d@ven ndgot som efterfragas av larare som arbetar
med NTA i Malmo grundskolor och staimmer vél 6verens med Malmo stads policy
att bidra till att samtliga professioner har den kompetens och kunskap som behovs
for att kunna erbjuda en spréklig stimulans som kompenserar for elevers skilda
forutsattningar. En viktig bestdndsdel i ett sddant arbete ar att fortydliga
amnessprakens centrala roll for elevers begreppsutveckling och ldrande. Vidare
menar flera forskare att en medveten pedagogisk anvandning av transspradkande
undervisningsstrategier okar forutsattningarna for bland annat flersprakiga elever
att utveckla kunskaper och litteracitet inom de naturvetenskapliga @amnena.

Mot denna bakgrund inleddes varen 2022 ett forsknings- och utvecklingsprojekt i
samverkan mellan Malmo stad och Malmo universitet som utgar fran foljande
fragestdllning:

e Pavilka satt kan NTA-undervisningen framja alla elevers utveckling av
amneskunskaper och litteracitet i de naturvetenskapliga &mnena?

Under varen 2022 observerades NTA-undervisning av forskare och NTA-
samordnare. I anslutning till observationerna genomfordes reflekterande samtal
med undervisande larare. I samtalen och observationerna identifierades
utvecklingsmdjligheter i NTA-undervisningen utifran sprakliga perspektiv, sdsom
exempelvis att skapa 6kade majligheter for elever att uttrycka sig pé olika satt.
Med utgangspunkt i de identifierade utvecklingsmojligheterna genomfors lasaret
22/23 praktikndra interventionsstudier som kommer presenteras pa konferensen.

I NTA (Naturvetenskap och teknik for alla) &r ett skolutvecklingsprogram inom
naturvetenskap, teknik och matematik med undervisningsmaterial, lararhandledning och
kompetensutveckling.
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Hur kan studiehandledning pa modersmalet stodja
tvasprakiga elevers meningsskapande i kemi?

Forfattare 1: Feyza Axelsson, Linkdpings universitet, feyza.axelsson@liu.se
Forfattare 2: Zeynep Unsal, Stockholms universitet, zeynep.unsal@su.se
Forfattare 3: Fredrik Jeppsson, Linkdpings universitet,
fredrik.jeppsson@liu.se

Abstrakt

Tidigare studier har visat att tvasprakiga elevers kunskaper i svenska ofta
begransar deras larande i de naturvetenskapliga amnena. Ett satt att stodja dessa
elever pa ar att erbjuda studiehandledning pa modersmalet. Undersdkningen
baseras pa en fallstudie dar en elev i arskurs 9 far studiehandledning i kemi pa
turkiska. Datainsamlingen bestar av icke-deltagande observationer, intervjuer
med eleven och studiehandledaren samt elevens anteckningar. Analysen utgar
fran det sociokulturella perspektivet pa larande och har skett genom att
identifiera hur olika strategier for meningsskapande anvands och relateras till
varandra. Resultatet visar att studiehandledning i kemi ar en komplex process dar
modersmalet visserligen stodjer elevens larande, men dar det ocksa uppstar olika
komplikationer som behéver uppmarksammas. Ett ménster som observerades i
studien var att trots att samtalen mellan lararen och eleven skedde huvudsakligen
pa turkiska var de naturvetenskapliga begreppen i manga fall pa svenska. Istallet
for att gora direkta 6versattningar anvande studiehandledaren sig av andra
strategier, sdsom omformuleringar och exempel fran vardagslivet. Ett annat
resultat var att nar 6versattningar av naturvetenskapliga begrepp val gjordes var
de inte alltid korrekta. Att géra korrekta 6versattningar till elevens modersmal
verkade dock inte vara betydande i sammanhanget da eleven trots detta lyckades
forsta inneborden av begreppen. | studien diskuteras hur studiehandledning pa
modersmalet kan nyttjas samt vilka konsekvenser detta far for tvasprakiga elevers
larande i naturvetenskap.
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Forskolebarns forstaelse for ny digital teknik —
varmekamerans anvandning i forskolans undervisning

Jeanni Flognman, Karlstad universitet, Jeanni.flognman@kau.se

Tekniken ar i standig utveckling, ett exempel ar den digitala tekniken som
de senaste aren har blivit en naturlig del av var vardag. Barnen i férskolan
ar inget undantag, de anvander dagligen olika digitala verktyg t.ex.
larplattor och robotar. Det ar av sarskilt intresse att studera hur den digitala
tekniken kan anvindas av barnen for att undersoka naturfenomen.

Det oOvergripande syftet med studien ar att undersoka och beskriva
torskolebarns forméaga att tolka och utnyttja erbjudanden hos ett for dem
okant digitalt verktyg i form av en varmekamera. Insamlandet av data har
skett under tva planerade undervisningsaktiviteter med sammanlagt atta
forskolebarn i 5-6 arsaldern. Fokus ar barnens utforskande och anvandning
av varmekameran utifrdin Donald Normans tolkning av begreppet
affordance/erbjudande.

Foljande resultat kan skonjas: Barnen som deltar i studien visar formaga att
sjdlva driva undersokandet bade av och med varmekameran. I identifiering
av varmekamerans anvandningsomraden och funktion anvander sig barnen
av tidigare erfarenheter, t.ex. jamfors varmekameran med en mobiltelefon.
Funktionen att “ta kort” med varmekameran forevisas barnen medan barnen
sjdlva utforskar andra bildhanteringsfunktioner som att bladdra mellan de
bilder de har tagit. I undersdkande med varmekameran visar barnen tidigt i
aktiviteten forstaelse for de farger som symboliserar olika temperaturer. I
slutet av aktiviteten involverar barnen vairmekameran i lek, t.ex. genom att
anvanda den som en spionkamera.

Sammantaget uppvisar barnen en betydande digital kompetens i relation till
detta for dem tidigare okdnda digitala verktyg.
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"Varfor anvander vi inte relevanta tekniska begrepp nar
vi pratar teknik med barnen?” - Ett fortlevande ULF-
projekt.

Helena Sagar, Kungsbacka kommun, helena.sagar@kungsbacka.se
Jonna Larsson, Goteborgs universitet, jonna.larsson@ped.gu.se

Abstrakt

Syftet med studien var att identifiera hur forskollarare uppfattar begreppet teknik
i relation till teknikundervisning i forskolan.

Atta forskollarare och fyra 4 barnskétare dokumenterade i bild var sin vardaglig
situation i verksamheten. Bilderna anvdandes som utgangspunkt for semi-
strukturerade forskningsintervjuer dar respondenterna samtalade med forskaren
om sin anvandning av tekniska begrepp. Intervjuerna transkriberades och
analyserades i en fenomenografisk ansats for kvalitativt atskilda kategorier i
forskollararnas och barnskotarnas uppfattningar om vad teknik i forskolan kan
vara. Analysen resulterade i foljande kategorier: A) utforskande av tekniker, B)
utforskande av tekniker vid anvdandning av artefakter, C) utforskande av artefakter
och D) bygg- och konstruktionsarbete med stéd av artefakter.

Medvetenhet om olika uppfattningar av teknik som begrepp kan hjalpa
forskollarare och barnskotare att reflektera kring och planera for sin
teknikundervisning pa ett mera komplext och nyanserat och darmed ocksa
kraftfullt satt. Resultatet kan bidra pa motsvarande satt redan fér blivande
forskollarare pa forskollararprogrammet.

Denna studie &r en del av ett 2-arigt ULF-projekt som tog sin utgangspunkt i
forskollarares egen rannsakan kring sin ringa anvandning av relevanta tekniska
begrepp i teknikundervisningen. Darfor redogor vi, som en del av metoden, dven
for hela samverkansmodellen och darmed ocksa for de preliminéara resultat som vi
ser att projektet genererat A) for barnens teknik- och 6vriga undervisning i form
av sprakutvecklande undervisning, B) for forskarnas praktikanknytning och
analysarbete och C) i form av en modell for hur férskollarare kan 6ka kvaliteten i
sitt kollegiala larande samt bidra till utveckling av beprovad erfarenhet.
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